
�

�

���������	
����	���	��������	����������	

��������	�����	����������	���	�	��������	
�����

��������������������
�������������������������������������

����	������������� �!����"����

�������#�����	���������!������������������������������$���������%��

����������� �
�&��'�

�
��������	

��� ���� ��	�
��� ������ �
� ���� ������� �
�
�� ��������
�
���������������
���������� ������������ ���� ��������
���

�� �������� �����	� �����
�
�	������ ��� ��������� 
�� �
��
����� ����������� �������
�������������
�����
�
��
������
!
���!���!���������
������
������������
������������
�������
�
������ ���
�������"��������� ��������� ��� �
�����
�
��������������
��������������
����#�!�������������	����
���� �
���������� ��� �
������� ���� �
���� �� ���������
���������� �
���� �
�� �������
�� 
�� �� �
�������� ���� �
��
��������� ����
����
�� �����
�
������ �������� �
�
��������������������������	���
���
����������������
������
�����
���
���	�
�����������
�������
���$
���������
���
���������
�������������������������������
���������������
����������������������
��
���
����
��
�%������������
�������&��������'���
�����������
���
�����������	����
���������	��
�
����������
������������������
�����
����
�����%������������� ������������
����������������	
���������
������������ ����� �� ������ �
��� �������� �� �

�
����
 �����
�� 
�� ���� 
�������� ������� ��������� (���
����
�
���
�� ���� ��������
������������	�������
����������
����
�������
�����
����������
������������������
�
��
����������� ����� ������ ������� ����	� ���������� ���
���������� �������
��� ������	� �������
��� ���������!���
�
���������
��������������������
�������
�
�%���������
����������������
�������
�����������
������
�	%��
����
�����������
������������������
������������� �������
��
��������� ����
����
��� ������ �� )%���� �������� *� ���
���
�����
������������������������+���� ���������������������
�
���� �
���� ���� �
�������� 
�� ��������� ����
����
���
��������
�� ����� �
��
�� � �������� ��	� ������ ����������
�����
�������������������������������

��������	

(�� ����� 	���'�� �
�
�� �������� �
���������� ���� �
�����
������������������	�
��������

,�-
���������"�
���
�.�
��


�� ����!���!���
���.���������#�+��
������������������

�������
�����������������������������
������ �����
������
�
���������
���������������������
����
����
�����
���� 
���� ���� !��� ��� ����� �
� ���	� 
�� 
��%�����
��
����������������
�����������	�
�����������������������
����������
��� 
��� ����
�� 
�� ����� ������ ������ �
� ��
�����

��� ��������� "������ ����� ���������	�#� +��� ���� 
�� ����
��������	
�����������
������
��������������

���������������
����
/
��������0
������
������.
����	��
��

���
�����
�� ������	�� ���� ���
�� �������� ���� ����'��
�������� ��� �������� �� "��*
�� ���������� ����� ��
���
���
���� �����	� ��������� �����	� �	������� ��� ��������
�
������� ���������� �����
�
������ ��� ����
�����#� !��
�������!���
����
��������������
������	��
��
����������
���������� �
� !��� �
������� 
�� �� �����������
������������
�� 
�� ��������� �
�
�� ������������ ��� ��� 
���
������������������������������
������
������!������������
��� ������� ������� 	���
�� 
�� ����������������� ����
 ������
��������� �������	�� ��� ����������	� ��������� ��� �
��� ���
���������������������������
�����	������������
�������
��������	�����������������
�������

������������	

�������	������	 !������	
����� 
�� $������� ,� ��� -� �
������ ������ ������� ��� ����

�����������������������������������&�����������������������
�123� ���� �
�
�� ������� ����
����
�� 
�� �� �������
������ ��
�� ���� ����� �
��� 
�� �������� +
� ���� ������ 
�� ����
��������� ���� ���������	� �
�
��������� )%�����123&4�
����
����
������������
�������
����
����������
����������
����������������

+��� ����
����
����
���������	� ������� ������	����
�
��������������
�������
���
�������
����
��������5����
����
�����
���������������������������������
�����
���
��� ����
���� (�� ��� �����������	� ����� ��
�������� ���
$������ ,�� 
��%
�%������ �
�
��� ����� �
������� �
� ���
��
�����
��� �
�� ��������� ����
����
�� ��� ���	�����������
��������
�
���������
�������

����� ����� ���� ���������	� ������� 
�� �� )%����
�123&4� ���%*��� �������� �
� ���� � ������� ����� ��� ����
����	�
�� ����������������������� ������������������ �
�
*��%��
���� +��� ���� ����
����
��� 
��	� ���� 6� ������
�123���
����	�����������������������
�*��%
������������)�
����� �123&4�� ��������� ����
����
���� �
��7
�����
������� ���� ����� ��� �
��� 
��%������
��� ���5�����	� ���
�������������� ��������&������
��������������������������
��� ���� ��������� � ������� ��� �
�� �� �������� ��������� ���� ��� ��
�
���5������
��������������
���������(��� �������
���
��
�����������������������������������
����

IS&T/SID Ninth Color Imaging Conference

267



�

�

� ���������������������������������������
����
����
.��� ��� ���� �
�
�� ����������� 
�� ���� ��������� � �������
�
��
�� �
��� ��
���	� ���� �
�
�� �������� ��� ���� �������
����������


����	�������	"����	�����#��������	$��������	
���,89:����������������������� �
�*���������
���
�
��

����
����
��
6
� ���������� ������ 
�*�������� ��� ���� !���

��
������ �����
,
� ����� ������� ����� ��������� ���

����	������������� ���� ����� ����� �
� ���� ����� 
�� 
�%�����
�
�
����
���������������������������������������������
�
������ �
��� ���� ����������� 
�� �� ��
���� ��� ����
���������� ������ ����� ������ ��� �
��� ��� �	������	�
������� $
�� �������
��� ������ ���������� ��������� ����
�������7������ ����	�������� ������ ������������ �����
����
��������������������
������
����������������������
����
����
�����������
����
�������������������������
�
�������
��������
������!�����

��������� ��� ������ ����� "������ �������	� �

�� ���
��������� 
������ 
�� ���� ���� ������ �
�
�� ��� �����������	�
�����
������ �
�� ���� ���������� �
� ��� ���	� �����������#

;
�

������
�� ���������������
���
�����������
������
��������
������	����������"+���������
�
�������������������������
�����	� ���%��� ���� ���
��� ��� ���
������ �
����� 
��
����������	� ��� ���� ���������� �����������#

,
� <��
��������	�

�
�� ����!������������� ������� ��
��� ���������� �
�
�� ���
���
������� ���� ��
���
������ ����� ��������������������
�	� ����� �

��� 
�� ��	� 
����� ���������� ����	�� =����������
��
������ ������>� �������� �
�
��� ����� ����������� �����
������� ��� ����������
�� ��������� ������� �������������
������������ 
�������� ������������ ����
��� ���������
��������
�
���������������������
����
����

��������������������
����	�������������������������
�
��� ��� �� ���	� �

� 
�*������� �
�� ���� ������ �����
��
������	�� ��������� ��������� ���� �
�� �
������� �
�� !���
��
������ "�������� ���� ��������� �
���� ���������
�� 
��
�����	����
��������������������	������������
����
���
��
�
����

��#�+���������������������������
����
��
������
���� ��%����� ����� �� �	����� ����� �
��� ������� �
� ��
����
5�����	�
�����������������%��������������
���

%��	������&	���	���	���	���	�������	������	
+��� �������� 
�� �
������ ��� ��������	� ����� ��
�� ����

����������� ����� ��5�����	� ���� �����	� �
�� �
�
�%���������
�
�������� ��� ���� 
�������� ��
���� �������� �����������
����� ��������� ����������
��� �
� 
��� ���� ��������!���� ��
�������� �
������� ��
��� ������� ������������ 
��������
�����������������	���������������	����
����
�������
�
�
���������������������������������������������������������
�������������
��������
������
��������?�������������������������

������
����������

!����� ��������������� ������������������������ ������
�
���� �� ������� 
�� ��������� ��������� �
� ���� !����
��	��������	� �������������� ��� ���� ������%��	� 
�� ����!���
��
������ @
%�
��� ������� ������ ��� ���� ����� 
�� ���� !���
���������� &������� ��� ���������� �� ������� ��� ������
����������	�����
����
����������+�������%��
���������
��
����� �� ����� �
��� ��� �������� ��� �	�� 
�� ������ �����

����
���� �������
�� ������ �
� 
����� 5�����	� ��	���
�����
�
����,::A��

!�����������!����
��������
��������
�����������
���������������
������������������
������	��������
��
���������
����	���������7������ �
��� ����
������� ��	��B%
��%����� �	� ,,� ������C� +��� ��*
�� ���������� �
� �
�
��
��
������ 
�� ����!����
��� ����� ����� ���
����<�����
�
��� ��� ����� �
� � ��������� ����� ������ ������� ������
�������	������������
����
��������
����������������
��*����
���� ������ �
�
���� +��������
��� �
��� ����� ������ ��� ����
����� 
�� !��� �
�������� � ���� �
��� �
� ���� !��� �����
�
��� ��� ���
������ ����� �
���������� ����� ���� ����
������%���������������������
����������������
�������
�
��� ��������� ���������� �
��� ��� ���� ��	%
���� !���
�������� �
��� ����� �
� ��
��� ������ ����������� �������� �
��
������������������������
��� ������
����������	����
��
���
�������
������+�������������
�����!����������
���
��� ������� ������� �
��� ��������� ����
������ ������ ��������
����
������
���
����
����	��
������
�����������

(� ������%������� �������� ���� 
�� �
������ �� ������	��
���������� ���������������������	�
��������

�����������	�
�
�������'� ����>� ���� ����� ���
����
�������%���� ���������
+
�	��)%�
�
���9-:��=������������
�������������D/::������
�������� 5�����	� ��� ����%���%����� ������ �*�����
�
�������	�� $
�� ����������� ��������� � �����	�� )%����� ��	�
��
��� �
���� ��������������������������B�
��,:� �����������
���� �������� 
�������� ����������� ��� ��� ������ ����� �����
�
�	'�� ��������� 
�� �
��� ������ �������
�� ��
�� ����
�
�����������������������������
��������������7���
�����
����
��������
��������������������	
����������������
�����

��������	��������	
.�������� �
�
�� ����
����
�� ��� �� �
���	� ���� �
��

�����
�� ����������� +���� ��� �������� �
�
�� �����
���
����
������������
���������������
����
���������������	�
����������+����
�
����������������
����������������������
�
�	� ��������� �������� ��� ����������
��� ���������

�������� �������
��� ��� ����� ������������� ������������
(������	��������������������
����
�����������
�������������
����
����
�� ������ ��� 
����
����
����� �
����������
�����
��	������ ��������
�� ����
�������� �������� ������������������
�����
����(��
������
�������������������
��������������
��	� ���������� ��������� ������ ��� �
���� �
� ��� �
��� ������ 
��
��������� ���
�� �������� �
��� 
��������� ��� ������
����
����
���� ��� ������ 
�� ��
��� ��
���
������� �����
���
����
�������
 ������	��������������������
������������
���	�������������������
�
�%��������������
����

$���%� ��� �� %���� ��������� ����� ����� ��
��� �
� ���
�������� 
��������� ����
 ������ ��������� ����
����
���

)%8
�

=������� ����������7���
�� ����
������ �������� �����
���	�
��� ���� ����������� ����� ��
�� ��	����%������
���� ���
�������������
����+�������������7���
������
������������
����� ������ ����� ��� �����	� ���������� ����� 
�� �� �

����
������������ ��
����������� ��������	� �������
�������
���

�� ������������ ���� ��������E������ ������
����
�� ��� ����
�
� ��������� ��������� ���������� 
�� �
�� �� �������� ���
��������������
�����������������������������	�������������
������������
������������
�������
���
���������������������
�������
�� 
�� ������������ ���� ��� ���� �
� ������ ���������

IS&T/SID Ninth Color Imaging Conference

268



Note for PDF version of this paper: Figures 1 and 2 were specially prepared for hardcopy book
publication.  Original fabric samples were glued to the page in the center column.  A six color printer was
used to produce the reproductions found in the left and right columns as described in the above text.  A
limited number of inserts are available while supply lasts.  Please send request and a self-addressed,
stamped envelope large enough to hold an 8.5 by 11 inch sheet of paper to:

Mitchell Rosen
Munsell Color Science Laboratory

RIT
54 Lomb Memorial Drive

Rochester, NY 14623

Fig 1. Brite Lites: comparison of reproduction techniques.  ICC approach on left- scanner to CMYK using standard profiling tools.
Original fabric in center.  End-to-end spectral approach on right.  Blue background is out-of-gamut spectrally and colorimetrically.

Fig 2. Assorted Bulbs: comparison of reproduction techniques.  ICC approach on left.  Original fabric in center.  End-to-end
spectral approach on right.  Vertical features in spectral image are artifacts of raster processing.
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Brite Lites  Fabric Spectral Measurements
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Brite Lites: White Background
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Brite Lites: Cyan Flower
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Brite Lites: Yellow Flower
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Brite Lites: Orange Flower
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Brite Lites: Red Flower
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